DRZAVNA SMOTRA I NATJECANJE MLADIH FIZICARA
Pored, 8. - 11. svibnja 2008.

Srednje Skole - 3. grupa
RjeSenja

1. zadatak (18 bodova)
Naboj na kondenzatoru mijenja se na sljedec¢i nacin: g =g, cos @r, [1 bod]

gdje je @ = % , a C je trenutni kapacitet kondenzatora (S je povrSina ploca),

c=5 [2 boda]
Yy
y je udaljenost medu plo¢ama. Budu¢i da se frekvencija oscilacija povecala 5 puta, vrijednost
o’ mijenja se 172 puta. Budu¢i da je @’ =) , tako se 1 udaljenost medu plo¢ama mijenja s
g()
Yo na 7°yo. [2 bodal
Napon na kondenzatoru je: V = I cos r =24 cos o | [2 boda]
C &S
Elektri¢no polje medu plocama kondenzatora je: E = Dncos ar . [2 boda]
80
qZ
Tada je sila na plo¢e kondenzatora: F = ’g cos’ ar. [2 boda]
80

Budué¢i da je sila uvijek pozitivna, a ploce se polako razdvajaju moZemo uzeti prosjecnu silu:

2
F=n_ [2 boda]

2¢,8
2
Utinjeni rad je A= F (12y, -y, ) = (1> =1) 2220 [2 bodal
2¢,8

4o _ 4,
S0 = Im =W | poCetna energija. [2 boda]
2¢,S  2C,
O¢ito je da vrijedi A=(n"—1)W =3W. [1 bod]

2. zadatak (17 bodova)
a) Magnetska sila po jedinici duZine izmedu dvije paralelne duge Zice je:

F_ g=to p =, [2 boda]
L 2rd
2 2
— lu() A — lu() (K) — [2 bOda]
27d\2)  4md\ R
2
__M 9 [2 boda]
4rd \ RC
gdje je % efektivna vrijednost elektricne struje za kratko vrijeme izboja.
2 2
Fomcga=to (L] o A [3 boda]
L L 4zxd \ RC 47AdR*C
2
v, = at =aRC =& _ [3 boda]

" 47AdRC’
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eV pevr y(25x10°)(3000)°

b) v, = = = S =0.347m/s. [2 boda]
47AdRC ~ 47AdR  47(4.5%107)(0.03)(0.048)
¢) Visina do koje se di¢i Zice (u odnosu na pocetnu visinu):
2
L2 =mgh= h=20=6.14x10° m [3 boda]
2 2g

2. zadatak (18 bodova)
Kutna koli¢ina gibanja sacuvana je za vrijeme neelasti¢nog sudara, odnosno:

Mva=1w [3 boda]
o= 3 [2 boda]
1 8a

Uvjet da bi kocka pala preko ruba stola je da njen centar mase dosegne svoju maksimalnu
visinu dok kocka rotira, A, = a2 . [4 boda]
Koristec¢i zakon ocuvanja energije:

%I(oz:Mg(a 2—a), [3 boda]

1(8Ma” (2)2 = Mg (av2-a) [2 bodal]

2073 J8a) F ’

, 16 . <

yo = ? ga (\/5 —1) , 1 konacno, [2 boda]

a 1/2
v=4{%(\/§ —1)} =1.47 m/s. [2 boda]

4. zadatak (17 bodova)

a. Smanjenje potencijalne energije (A < 0) znaci da se kineticka energija povecava. U

sustavu centra mase dva vodikova atoma ukupni impuls je nuzno nula, i nakon Sto se
atomi spoje i imaju zajedniCku brzinu ta brzina mora imati iznos nula, §to je u
kontradikciji s uvjetom da se kineti¢ka energija povecava.
[7 bodova]

. Pocetni impuls je nula prije sudara, i mora biti nula nakon sudara. Oznafimo pocetnu
brzinu s vy, kona¢nu brzinu vodikovog atoma s v, kona¢nu brzinu vodikove molekule s V,
masu vodikovog atoma s m, i masu vodikove molekule s 2 m. Nakon sudara, dvije Cestice
moraju se gibati u suprotnim smjerovima, i to tako da se sacuva impuls v =2 V. Iz zakona
oCuvanja energije imamo:

%(Zm)Vz—A+%mv2 :S%mvg, [3 boda]

mV? —A+2mV? zgmvg, [2 boda]
2

yroto, A [2 boda]
2 3m

iz Gega proizlazi V = 1.203x10* m/s, a brzina vodikovog atoma je v = 2.41x10* m/s.
[3 boda]



