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Srednje Skole - 1. grupa - rjeSenja
Zadatak 1 (18 bodova)

Prikazimo gibanje vlakova na v-t dijagamu.
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Brzine kojima se vlakovi gibaju jednoliko po pravcu jednake su:
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1z ¢ega slijedi da je omjer ubrzanja jednak:
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Ukupan put koji prijedu vlakovi jednak je:
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Put koji su presli vlakovi do trenutka mimoilaZzenja jednak je:
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Zbroj ova dva puta jednak je ukupnoj udaljenosti koju prijedu vlakovi.
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Ubrzanje drugog vlaka jednako je:



Va_ W

=t 1)
’ t2 tO (
1z Cega slijedi da je vrijeme mimoilaZenja:
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Pa je udaljenost izmedu gradova jednaka:
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Ukupno vrijeme putovanja je:
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1z Cega slijedi:
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Omjer ubrzanja je:
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Zadatak 2 (18 bodova)

Tijelo se giba po kosini:
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S obzirom da je omjer kateta pravokutnog trokuta jednak 27R/h = V3, kut izmedu
hipotenuze i duze katete je 30°.
TeZinu tijela rastavimo na komponentu niz kosinu ¥ i okomito na kosinu F»:
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Sila trenja na tijelo zbog dodira sa donjom podlogom je:
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Sila trenja zbog dodira sa okomitom stijenkom Zlijeba je:
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Horizontalna komponenta brzine kuglice v, jednaka je:
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Tijelo se spusta brzinom stalnog iznosa pa je zbroj svih sila koje djeluju na tijelo niz kosinu
jednak nuli:
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Zadatak 3 (17 bodova)
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a) Kugla nakon sudara ima brzinu u horizontalnom smjeru te pada sa visine 4. Vrijeme
potrebno da padne na tlo iznosi:
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Za to vrijeme u horizontalnom smjeru prijede udaljenost D iz Cega se moZe izracunati brzina
kugle nakon sudara:
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Zakon ocuvanja koli¢ine gibanja za sudar metka i kugle glasi:
my, =myv+MV (2)
Iz zakona o€uvanja koli¢ine gibanja slijedi da je brzina metka nakon sudara jednaka:
M
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Brzina metka nakon sudara je takoder u horizontalnom smjeru te ¢e mu trebati jednako
vrijeme ¢ kao kugli da padne na tlo, a udaljenost od stupa na koju ¢e pasti jednaka je:
d=vt =100 m (2)



b) Zakon oCuvanja energije:
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Slijedi da se prilikom sudara u toplinu pretvori
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Pocetne kineti¢ke energije metka.
Zadatak 4 (17 bodova)

Brzina kojom cCovjek odskoCi sa povrSine asteroida jednaka je brzini kojom odskoci sa
povrsine Zemlje. Za skok Covjeka vertikalno u vis na Zemlji vrijede sljedece jednadzbe:
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Ukupna energija covjeka nakon odskoka sa povrSine asteroida mora biti jednaka nuli da ne
padne natrag na asteroid.
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Masu asteroida izrazimo pomocu gustoce:
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UvrsStavanjem izraza za masu i brzinu v, dobije se:
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b) Gravitacijska sila asteroida na tijelo koje kruZi blizu njegove povrSine jednaka je
centripetalnoj sili.
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Brzina kruZenja satelita oko asteroida iznosi:
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Uvrstavanjem se dobije:
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